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PAVILJONGER - EN UNDERSOKNING OM LEVERANTORER OCH PRODUKTER PA MARKNADEN FOR TILLFALLIGA BYGGNADER

~FOrord

Tillfalliga byggnader och paviljonger har blivit viktiga l6sningar dd manga av
landets kommuner och andra upphandlande myndigheter star infor ett kat
behov av att snabbt och flexibelt kunna skaffa fram bostader, skolor och
forskolor. Samtidigt visar erfarenheter att de tillfalliga byggnaderna ofta star
kvar och anvands langre tidsperioder an planerat. Det gor att den enskilda
upphandlingen kan fa mer langtgaende konsekvenser &n vad som var tankt.
Att redan fran borjan ta stallning till exempelvis miljo- och energiaspekter ar
darfor viktigt for att sakerstalla en god och hallbar affar.

Upphandlingsmyndigheten erbjuder med denna rapport stod till de upphandlande
myndigheter som star infor en upphandling av tillfalliga byggnader. Rapporten
ger en overblick av marknaden, dess aktorer och erbjudanden. Den visar bland
annat hur standardiserade paviljongerna ar, att energi- och miljékrav kan stallas
och vilka madjligheter som finns att kbpa, hyra eller leasa paviljonger.

Vihoppas att rapporten kan anvandas som underlag for ett strategiskt inkdps-
arbete med inriktning pa helhetssyn och langsiktighet, som aven skapar bra
forutsattningar for uppfoljning.

Inger Ek,
Generaldirektor
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1. Inledning

1.1 OMRAPPORTEN

Rapporten erbjuder stod till upphandlande
myndigheter och enheter som star infor
upphandling av paviljonger. Rapporten
ger stod i form av en 6verblick av vilka
leverantdrer som agerar pa marknaden.
Rapporten ger ocksd information om
paviljongerna (upphandlingsobjekten)
som sadana och om milj6- och energi-
aspekter samt avtal med mera.

Marknadsundersékningen omfattar
paviljonger som anvands till skol- och
forskoleverksamhet samt till boenden
iform av mindre ligenheter.

Som en del av undersdkningen genom-
fordes under 2016 intervjuer av leveran-
torer. Intervjuerna gjordes av WSP pa
uppdrag av Upphandlingsmyndigheten.
Undersokningen har finansierats av
Energimyndigheten.

Rapporten drinriktad pa leverantorer
och deras erbjudanden. Hur den offentliga
sektorn upphandlar paviljonger redogors
inte fori denna rapport. Rapporten utgor
inte heller en vigledning hur upphandling
kan goras. Rapporten gor inga ansprak
pa att vara heltdckande.

1.2 MODULBYGGNADELLER
PAVILJONG? RAPPORTENS
AVGRANSNINGAR.

En modulbyggnad dr en byggnad som
ar sammansatt av fortillverkade

PAVILJONGER - EN UNDERSOKNING OM LEVERANTORER OCH PRODUKTER PA MARKNADEN FOR TILLFALLIGA BYGGNADER

(prefabricerade) byggnadsdelar. Moduler
tillverkas ofta pa ett standardiserat
satt och med mojlighet att kombineras
med andra moduler pa olika sitt for att
uppna olika funktioner och l6sningar.
Modulerna kan monteras pa platsen dar
byggnaden ska uppforas. De kan ocksa
monteras i fabrik till stérre moduler f6r
att sedan transporteras och byggas ihop
pa 6nskad plats. Byggnader av prefabri-
cerade element och moduler kan vara
avsedda att ha samma livslingd som
en permanent byggnad som byggs pa
platsen eller vara avsedd att fylla ett
tillfalligt behov. Det dr vanligt att
modulbyggnader uppfors som tillfalliga
forskolor, skolor eller bostider nar
permanenta lokaler eller bostader
saknas eller inte har hunnit uppféras.
Tillfalliga modulbyggnader kan ocksa
anvindas som tillfdlliga bostdder nar
storre renoveringar sker i befintliga
permanenta bostadsbyggnader.

Den hédr rapporten avser modulbygg-
nader som uppfors for att anvandas
pa en viss plats under en begransad
tid. Rapporten avser prefabricerade
modulbyggnader som uppfors for att
std lingre tid in mycket kort tid (nigra
ménader) men kortare tid 4n 15 ir eller
permanent. I fortsdttningen kommer
vi hér att kalla dem for "paviljonger”,
for att skilja dem fran prefabricerade
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tillfalliga modulbyggnader som ligger
utanfor tidsavgransningen.

SKL kommentus inkdpscentral har
under 2016 genomfért upphandling av
ramavtal for prefabricerade flervanings
modulbyggnader som kommuner kan
avropa. Byggnaderna dr framst avsedda
attvara av mer permanent karaktdr och dr
avsedda att vara bostdder. De ligger dar-
for utanfoér denna rapports avgransning
och omfattas inte av undersokningen.

Rapporten och undersdkningen dr
alltsd avgransad till byggnaderiform
av paviljonger for lokaler sasom skolor
och forskolor samt boende i form av
mindre lagenheter. Det spelar ingen roll
om paviljongerna hyrs, leasas, kops in
eller uppfors pa entreprenad. Mindre,
tillfalliga byggnader som verktygsbodar,
arbetsplatsbodar, kontorsbodar eller
bodar for tillfdllig 6vernattning ingar
inte.

1.3 TIDIGARE
UNDERSOKNINGAR

Boverket 1dt under 2015 konsultbolaget
Thyréns genomfora en undersdkning
avseende leverantorer for uthyrning av
moduler fér bostader. Thyréns under-
sOkning ingdr i Boverkets rapport om
boendesituationen for nyanldnda:. Syftet
med rapporten var att kartlagga och

analysera boendesituationen for asyl-
sokande i eget boende och for nyanldnda.
I uppdraget ingick ocksa att foresla
atgéarder for hur staten och andra
aktorer kan oka tillgangen till bostadder.
Thyréns undersdokning omfattade dven
vissa kostnader och leveranstider.
Undersokningen dr intressant men
kan behova kompletteras for att ge
offentliga kdpare (som avser att kopa,
hyra eller leasa) mer information om
marknaden for paviljonger. Upphand-
lingsmyndigheten ska pa olika sdtt
ge stod avseende offentliga inkdp och
upphandling.

1 Boverket (2015: 100) Nyanléandas boendesituation - delrapport.
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2. Leverantorsmarknaden

2.1  PAVILJONGLEVERANTORER
| DEN OFFENTLIGA STATISTIKEN.
Vifinner leverantorer av paviljongeriden
offentliga statistiken under bendmningen
“industri for monteringsfardiga smahus”.

Paviljonger motsvaras ndrmast av SNI-
kod 16231 Tillverkning av monteringsférdiga
trdhus. Totalt finns 240 foretaginom
SNI-koden?.

Koden omfattar tillverkning av monte-
ringsfardiga byggnader, fraimst av trd, till-
verkning av element av monteringsfardiga
byggnader och tillverkning av husvagnar
avsedda som permanent bostad. Koden
dralltsd bredare dn vad viavser med
paviljonger i denna undersékning efter-
som bade prefabricerade permanenthus,
friggebodar och andra bodar och monte-
ringsfardiga byggnader ingar. Samtidigt
dr koden nagot avgransande eftersom
den framst avser byggnader av trd och
vissa paviljonger pd marknaden kan vara
konstruerade med storre inslag av metall
eller betong.

Tabell 1: 2016, SNI-kod 16.231
Industri for monteringsfardiga trahus

Antal anstéllda Antal
iforetaget foretag
1-4 anstallda 130
5-9 anstallda 40
10-19 anstallda 19
20-49 anstallda 22
50-99 anstallda 16
100-199 anstallda 7
200-499 anstallda 6
500+ anstallda 0

Kalla: SCB Foretagsdatabas http://www.statistikdatabasen.scb.se/
pxweb/sv/ssd/START__NV__NVO101/FDBRO7/?rxid=
735920b4-dd47-4d46-9dbd-08a3fd2f4delt

Upphandlingsmyndighetens analys av
statistik over Sveriges offentliga inkop
visar att den kategori avink6p som
paviljonger och monteringsfardiga
byggnader tillhor stod for ett varde av
cirka 492 miljoner kronor (inklusive
moms) under dr 2014. Som vi har nimnt
ovan omfattas fler typer av byggnader
dn paviljonger inom SNI-koden.

2 Svensk naringsgrensindelning (SNI) &r en offentlig standardiserad beskrivning av de olika naringslivs-
verksamheter som finns i Sverige. Varje standardiserad beskrivning motsvarar en sifferkod (SNI-kod).

Alla foretag som registreras hos Bolagsverket och Skatteverket ska valja en SNI-kod som bast beskriver
foretagets verksamhet. Ett foretag kan ha en huvudsaklig SNI-kod som beskriver det foretaget huvudsak-
ligen gor samt en eller fler SNI-koder som beskriver andra verksamheter foretaget bedriver. Syftet med
SNI-koderna &r att |4ttare fa underlag till ekonomisk statistik och ven att hantera myndighetsinformation
till de féretag som verkar i branscher som beskrivs av de olika SNI-koderna.
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Inkopsstatistiken har koptsin fran fore-  Sannolikt 4r dock volymerna stérre 4n

taget Double Check. De har samlat sa med tanke pd att bostadsbolag inte

in offentliga uppgifter fran offentliga ingdriunderlaget.

kopare. Enligt underlaget séa stod de I statistiken dr det kommunerna som
tio storsta leverantdrerna for cirka 491 ar den storsta gruppen av kopare.
miljoner kronor (2014), vilket utgjorde Av leverantorernai tabell 2 si erbjuder
99,6 % av volymen inom kategorin. Av fyra stycken (Flexator, Moelven, Pamil

dessa var fyra tillverkare av paviljonger och Alb) paviljonger for skolor, férskolor
som avses i denna rapport. De fyra stod eller bostader.
for en volym av ca 287 miljoner kronor.

Tabell 2: Tillverkning av monteringsfardiga trahus (inklusive paviljonerg)

De storsta 10 leverantorerna, Offentliga kopare

till offentlig sektor 2014 Varde Antalkdopare Kommun Landsting

TILLVERKARE AV BLAND ANNAT PAVILJONGER

Flexator Aktiebolag 182192 429 25 21 3 1
Moelven ByggModul Aktiebolag 98822 067 8 7 1 0]
Pamil Modulsystem Aktiebolag 3826 390 7 6 1 0]
Ao Tra AB 2072727 8 6 0 2
delsummor 286913613 48 40 5 3
OVRIGA

Lindb&cks Bygg Aktiebolag 90053058 5 3 0 2
Danfo Aktiebolag 85991 433 69 59 2 8
MDH Bygg Aktiebolag 12 756 901 2 0 1
Alvsbyhus AB 9411702 2 0 1
Norrlands Trahus AB 4341 487 2 0 2
|B Villan AB 1634281 3 2 0 1
SUMMOR 491102 474 131 106 7 18

Kélla: Double Check AB. Statistik ur offentliga leverantorsreskontror 6ver 2014 kdpt av Upphandlingsmyndigheten.



2.2 LEVERANTORER

AV PAVIL)JONGER

Enligt Upphandlingsmyndighetens
undersokningar sa dr det mellan 30 och
40 leverantorer eller entreprendrer som
agerar pa marknaden for paviljonger
(2015, 2016 och januari 2017). Under-
sokningen gor inte ansprak pa att vara
heltickande.

Resultatet baseras delvis pa genom-
forda upphandlingar och listor 6ver
leverantérer som har begért ut férfrag-
ningsunderlag i upphandlingar samt de
som ldmnat in anbud. Nagra av leveran-
torerna har vi inte funnit mer informa-
tion om. De leverant6rerna raknas déar-
for inte med i de fortsatta uppgifterna.
Nagra dr sannolikt inte leverantdrer av
den typ av paviljonger som avses hér. De
raknas fortsiattningsvis inte heller med.

I nagra av dessa upphandlingar har
byggentreprendrer (det vill siga sidana
som vanligen uppf6ér permanenta bygg-
nader) limnat in anbud. Leverantdrer
svarar pa det som efterfragasiupp-
handlingen (till exempel férskola eller
bostad). Det kan sdlunda inte uteslutas
att det finns bade fler leverantérer och
byggentreprendrer som, om forutsatt-
ningarna dr de ratta, skulle kunnaldmna
anbud pa ocksd andra typer av paviljonger
om sadana efterfragades i upphand-
lingen. Nédgra leverantorer bade tillverkar
och har egna distributionsniit (egen
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forsiljning och/eller uthyrning). Ytter-
ligare nagra leverantorer agerar endast
som aterforsdljare eller hyr ut.

Av 37 leverantéreritabell 3, sd dr 26
leverantorer av paviljonger, minst fyra
drleverantdrer av bade paviljonger
och permanenta byggnader och sex dr
byggentreprenadforetag och en ar ett
formodat bygghantverksforetag.

Cirka en tredjedel av leverantorerna
anger att de har paviljongmodeller
for flera typer av verksamheter, bade
for skola och som bostad. Minst atta
leverantorer erbjuder ett utbud av
paviljonger som passar som bade skola,
forskola och som bostad.

Vi har funnit att for paviljonger till f6r-
skoleverksamhet sa har 21 leverantorer
varit aktiva pa marknaden. Om man
raknar bort byggentreprendrerna sa har
vi funnit 18 leverantorer av paviljonger
till férskolor.

Minst 15 leverantorer har varit aktiva
pa marknaden for de paviljonger som
utformas for att anvandas som skolor.

Vihar funnit 26 leverant6rer som har
riktat in sig endast pa bostader. Nar vi
bortser fran byggentreprendrer si dr
antalet leverantorer 21.
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Tabell 3: Leverantérer av tillfdlliga byggnader som paviljonger

Leverantorer av tillfallig Skolor For-

byggnader (inkl. paviljonger) skolor

Flexator AB X X X http://www.flexator.se/
Hammars Kabin X X X http://www.hammars.nu/
Husgruppen Modulsystem iJoénkdping AB X X X http://www.husgruppen.com
Moelven Byggmodul AB X X X http://www.moelven.com
Ramirent AB X X X http://ramirent-ts.se/
SmartBo AB X X X http://smartmove.se/
Expandia Moduler AB X X X http://www.expandia.se/
Cramo Adapteo AB X X X http://cramoadapteo.se/
Parmaco AB/Parmaco Oy X X http://www.parmaco.fi/se/
Temporent AB X X http://www.temporent.se/sv/
Indus Sverige AB X X http://www.indus.se/
PCS Modulservice X X http://www.pcsmodulsystem.se/
PCS Modulservice i Goteborg AB X X http://www.pcsmodulsystem.se/
Pamil Modulsystem AB X http://www.pamil.se/
Nordiska Ecohus AB X http://www.nordiskaecohus.se/
Svenska Skolmoduler Holding AB X http://svenskaskolmoduler.se/
Urban Cribs i Sverige (x) http://urbancribs.se/
Mobila Bostader XLNT AB X http://xIntliving.se/
Modulgruppen Berga AB X http://modulgruppen.com/
Novasip AB X https://novasip.se/
Vericon AB X http://www.vericon.se
VIA-S modular houses AB X http:/lvia-s.lv/se/
Zenergy AB X X http://zenergy.se/
Harmet Ou X http://harmet.ee/
Lycksele Modulsystem AB ej funnen
Integrab AB ej funnen

PREFABRICERADE MODULER, PERMANENTA OCH TILLFALLIGA BYGGNADER

Soleed Sweden AB X X http://www.soleed.se
Al6 Tra AB (x) http://www.alotra.se/
KM Element Ol X http://www.kodumaja.ee/sv
Modulehouse OU X http://www.modulehouse.ee/

UTPRAGLADE ENTREPRENAD- ELLER HANTVERKSFORETAG

Peab Byggservice AB X X http://www.peab.se/
Skanska Sverige AB X http://www.skanska.se/
Puttes & Crills Byggservice AB X http://www.pcbyggservice.se
Erlandsson Bygg X http://www.erlandssonbygg.se/
Tofta Snickeri AB X http://toftasnickeri.se/
Tuve Bygg X https://www.tuvebygg.se/
S Montering AB X http://lsmonteringab-lodkoping.torget.se/

Tabell 3, 6ver leverantorer av tillfalliga byggnader som paviljonger. Kryssen visar vilken typ av paviljong som leverantdren har angett att de
levererar. Det har visats av leverantéren, antingen pa webb eller genom att visa intresse i ndgon av de undersokta upphandlingarna. Vad
géller utpraglade entreprenadforetag sa bor man kunna anta att dessa kan leverera alla typer avndmnda byggnader oavsett vad under-
sokningarna har funnit. PCS Modulservice och PCS Modulservice i Géteborg dr och raknas har som, tva olika bolag, men de ingari samma

koncern. Att det kan finnas fler leverantérer an de som namns i tabellen kan inte uteslutas.
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Tabell 4: Leverantorer av tillfdlliga byggnader som paviljonger

Leverantorer av tillfallig Registreringsar Omsattning Antal anstallda,
byggnader (inkl. paviljonger) Tkr cirka
Ramirent AB 1998 1730688 665
Moelven Byggmodul AB 1987 1064 460 364
Expandia Moduler AB 1989 560 704 35
Cramo Adapteo AB 1949 462 840 51
Flexator AB 1963 394271 149
Temporent AB 1972 268953 24
Indus Sverige AB 1966 116 475 35
PCS Modulservice 1989 109 000 13
Zenergy AB 2009 44331 5
Nordiska Ecohus AB 2013 28 860

Vericon AB 1997 26 156

PCS Modulservice i Goteborg AB 2006 23788 1
Pamil Modulsystem AB 1992 23612 12
VIA-S modular houses AB 2012 11561 3
Mobila Bostader XLNT AB 2011 10789

Hammars Kabin 1983 10 474 5
Husgruppen Modulsystem i Jénkdping AB 2010 7153 2
Novasip AB 2011 6948

Svenska Skolmoduler Holding AB 2003 2599

SmartBo AB 2014 2250

Parmaco AB/Parmaco Oy 2015

Lycksele Modulsystem AB 2015

Integrab AB 2015

Modulgruppen Berga AB 2000

Urban Cribs i Sverige 2015

Harmet Ou 2009 280
PREFABRICERADE MODULER, PERMANENTA OCH TILLFALLIGA BYGGNADER

Soleed Sweden AB 2006 38 464 3
Al6 Tra AB 2007 34032 24
KM Element Ou 2016 506
Modulehouse OU

Tabell 4, 6ver leverantérer av tillfalliga byggnader som paviljonger: Registreringsar i Sverige, ungeférlig omséattning (i tusental kronor) och
antal anstéllda (2015). PCS Modulservice och PCS Modulservice i Géteborg dr, och raknas har som, tva olika bolag men de ingarisamma
koncern. Tomma faltinnebar att det saknas uppgifter eller att antal anstallda uppges vara noll.
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Om virenodlar resultatet till att visa
leverantorer av tillfilliga byggnader
sa dr 11 av 30 leverantdrer registrerade
senare dn 2010. Med registrering avses
daregistreringi Sverige. Fem ar re-
gistrerade senare dn 2015. Det behdver
emellertid inte betyda att foretagen ar
helt nya. KM Element Oii (Estland) och
Parmaco Oy (Finland) ir dldre dn si
isinarespektive ursprungslander.

Omsittningen for de leverantorer vi
funnit uppgar totalt till cirka 4,9 mil-
jarder kronor (2015). D4 har vi riknat
bort omsittningen for leverantorer som
beddms som byggentreprendrer och
leverantodrerna av permanenta modul-
byggnader. Antalet anstdllda uppgick
till drygt 1 300 personer (2015). Aven hir
har vi raknat bort byggentreprenorer
och leverantérerna av permanenta
modulbyggnader. Branschorganisatio-
nen (SRA) uppger pa sin webbplats att
branschen omsitter 1,4 miljarder men
det ar oklart vilket &r som avses och om
siffran endast avser branschorganisatio-
nens medlemmar.

2.3 ANDRALEVERANTORER
Foljande foretag ndimns i Thyréns
inventering men ingdr inte i denna
undersokning:

Foretaget Nordic Modular Leasing
AB verkar enligt egen uppgift huvud-
sakligen genom Flexator och upptas
darforinteitabellerna. Nordic Modular
Leasing AB, Flexator och Temporent

ar dotterbolag till Nordic Modular AB.
Det sistndmnda foretaget redovisas inte
helleri tabellerna. Foretaget Remodul AB
har bodar fér evakueringsboenden med
avsedda for kortare tider. Rixtrade AB
har huvudsakligen bodar avsedda for
kortare anvandningstider. Husindu-
strieri Varmland AB, Plusshus (nu Derome
Plusshus), Boklok AB, Junior Living, My
First Home AB och Lindbicks bygg AB
verkar vid var undersokning tillverka
permanenta byggnader. Swedish
Modules AB tillverkar bland annat bostads-
moduler i stadlstommar men det dr oklart
om dessa avser tillfélliga byggnader. Det
saknas uppgifter om Arcaflex AB fort-
farande dr verksamma. Thyréns inven-
tering ndmner dven ett antal kinesiska
foretag som skulle kunna lockas till den
svenska marknaden. Vi har inte funnit
nigra av dem (under nimnda namn)
registrerade eller aktiva i Sverige. Dessa
foretag ar av de hér skilen inte med
itabellerna.

2.4 UPPHANDLINGARNA
Fokusivar undersokning dr leverantors-
marknaden och inte genomférda upp-
handlingar. Emellertid kan det finnas
intresse av vissa fynd avseende genom-
forda upphandlingar. Den 6kade efter-
fragan pa lokaler och bostdder under
2016 syns inte helleri nedanstaende
siffror eftersom tiden som undersok-
ningen omfattar ligger fore 2016.
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[ upphandlingar av paviljonger for skol-
verksamhet har som mest fyra anbud
inkommit och i medeltal tva anbud per
upphandling. I upphandling av pavil-
jonger for forskoleverksamhet har mellan
ett och tre anbud inkommit. I tva upp-
handlingar inkom dock inga anbud.

I det ena fallet avsag upphandlingen
bade ombyggnad av befintlig byggnad
och hyra av paviljong, vilket upphand-
larna uppgav var orsaken till attinga
anbud inkommit. I det andra fallet uppgav
upphandlarna att inga anbud inkommit
da leverantorernas kapacitet inte rackte
till for att hinna leverera inom 6nskad
tid. Underlaget som omfattar upphand-
ling av bostadspaviljonger ar for litet
for att det ska kunna redovisas.

Lagsta anbudspris har varit grunden
for tilldelning av kontrakt i samtliga
funna upphandlingar. Overlag har en
anbudsgivare tilldelats kontrakt.

2.5 BRANSCHORGANISATION
Swedish Rental Association (RSA) ir en
branschorganisation som organiserar
leverantorer inom uthyrning av maskiner,
verktyg och liknande. Féreningen har
25 medlemmar (januari 2017) och de flesta
har maskin och verktygsuthyrning.
Foreningen har ett utskott som arbetar
specifikt for leverantorer av moduler
och paviljonger. Fyra av medlemsforeta-
gen deltari utskottet. Utskottet har tagit
fram forslag pa allmédnna avtalsvillkor
och en guide riktad till offentliga upp-
handlare. Materialet baserar sig pa
utskottets syn pa produkterna.
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3. Miljoaspe

3.1 LEVERANTORERNAS
MILJOARBETE
Undersokningen visar att branschen inte
ar frimmande for miljdarbete. Av 30 leve-
rantOrer uppger minst 12 att de arbetar
systematiskt med miljéarbete genom
att ha infort ett miljoledningssystem.
Tio leverantorer uppger att de har certi-
fierat sitt miljéledningsarbete. Lednings-
systemen ger en systematik och ett mo-
ment av standig forbattring. Ett miljo-
ledningssystem sdger emellertid inte
nagot om produkternas miljoprestanda.
Nagra leverantorer uppger att de arbe-
tar med miljé- och hilsoaspekter vid val
av material. Tvd uppger att materialval
sker enligt SINTEF. Det innebar vissa
krav pa dokumentation av milj6- och
hilsofarliga egenskaper i materialet
samt att iamnen med vissa egenskaper
inte far anvédndas. Sju av atta intervjuade
leverantorer svarade att de anvander
eller kan anvdnda sig av ndgon material-
databas for att minska anvdndningen
av miljo- och hélsofarliga &mnen om
bestdllaren efterfragar det. En av leve-
rantorerna angav att man valjer travaror
fran enbart FSC- eller PEFC-certifierade
skogsbruk. (Se vidare under avsnittet
Tillverkning och konstruktioner.)

3Boverket (2016:14)

Kter

3.2 PAVILJONGERNAS DEL

| SEKTORNS MILJOPAVERKAN

I genomsnitt uppgar utslippen av
klimatpaverkande gaser fran bygg- och
fastighetssektorn till runt 23 800 tusen
ton per ar inklusive uppvarmning

och import. Siffrorna géller perioden
2008—-2013. Ungefar 2/3 av utsldppen
kommer fran nyproduktion och reno-
veringar och ombyggnader av befintliga
byggnader. Boverkets statistik visar
att miljépaverkan fran bygg- och
fastighetsverksamhet fortfarande ar
betydande. Sektorn star for cirka 18 %
av klimatpaverkan .3 Sektorns aktivi-
teter medfor naturligtvis d&ven annan
miljobelastning.

Enligt statistiken i de officiella miljo-
rikenskaperna stod naringsgrenen
”industri for tra och varor av tra, kork
och rotting o0.d. utom mobler” for utslapp
av ca 105 tusen ton koldioxidekviva-
lenter (vilket miter klimatpaverkan)
ar 2014.4 "Tillverkning av monterings-
fardiga trahus”, vilket omfattar pavil-
jonger, ingdriden nimnda ndringsgre-
nen. Siffrorna ar inte helt jaimférbara
men indikerar storleksordningen pa
belastningen. Paviljonger utgér en mindre
del av byggsektorns miljébelastning dven

4SCB: Utslapp till luft efter ndringsgren SNI 2007 och amne, &r 2008-2014, sektor C16. Paviljonger mot-
svaras narmast av SNI-kod 1623| “Tillverkning av monteringsfardiga trahus” som ingar i sektorn CI6.
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Tabell 5: Leverantdrer av tillfdlliga byggnader

Leverantorer av tillfalligbygg- Ledningssystem: Sjélv pa webb omnamnda miljo-

nader (inklusive paviljonger) Miljo Kvalitetmm. anpassade erbjudanden eller annat

Moelven Byggmodul AB foljer1SO 14001 enbart certifierat skogsbruk

Svenska Skolmoduler Holding AB  féljer ISO 14001

Expandia Moduler AB ISO 14001 ISO 9001 materialval SINTEF- kontrollerade (Norge)

Ramirent AB ISO 14001 ISO9001  mojligt tillval

Cramo Adapteo AB ISO 14001 ISO9001  mojligt tillval

Flexator AB ISO 14001 ISO 9001

Temporent AB ISO 14001 ISO 9001

Harmet Ou ISO 14001 1ISO 9001

Indus Sverige AB ISO 14001 (?) 1SO9001 &g energiférbrukning

PCS Modulservice BFOK BFOK

VIA-S modular houses AB ISO 9001

Husgruppen Modulsystem handlingsplan for visst miljdarbete

iJonkoping AB

Zenergy AB hdégisolerande konstruktionsdelar (energi)

Nordiska Ecohus AB konstruktioner pa passivhusniva (energi)

Novasip AB konstruktionsdelar p& passivhusniva
(energi)

SmartBo AB miljoklassning och hég

energiprestanda tillval

Integrab AB

Hammars Kabin

Parmaco AB/Parmaco Oy
Pamil Modulsystem AB
Mobila Bostader XLNT AB
Modulgruppen Berga AB
Urban Cribs i Sverige
Vericon AB

Lycksele Modulsystem AB

PREFABRICERADE MODULER, PERMANENTA OCH TILLFALLIGA BYGGNADER

KM Element Ou ISO 14001 ISO9001  materialval SINTEF- kontrollerade (Norge)
Al6 Tra AB ISO 14001 ISO 9001

Modulehouse OU kan erbjuda passivhusniva (energi)
Soleed Sweden AB

Tabell 5, dver leverantorer av tillfdlliga byggnader som paviljonger, samt deras egna uppgifter om miljo- och kvalitetsledningssystem samt
eventuella erbjudanden med profil av battre miljo- eller energiprestanda.



for annan miljopaverkan dn pa klimatet.
Forhallandet beror till stor del pa att
tillverkning, byggande och férvaltande
av paviljonger utgor en liten del av
byggsektorns totala aktiviteter. Okar
aktiviteterna sa 6kar paviljongernas del
av miljobelastningen.

3.3 LIVSCYKELANALYS

AV PAVIL)JONGER

Enskilda varors och tjansters miljo-
paverkan, fran rdvaruutvinning till
avfall, kan ocksa studeras med olika
vetenskapligt baserade och standardi-
serade metoder som kallas for livs-
cykelanalyser (LCA). Det finns LCA:er
for olika byggmaterial och dven for
byggnader. Genom en LCA kan man
identifiera den miljopaverkan som ar
storst for en produkt och varilivscykeln
som den uppstar. En LCA kan alltsa ge
mycket vardefull information for att
kunna stélla relevanta miljokrav vid
en upphandling.

En del av den totala miljobelastningen
ar den miljopaverkan som harrér fran
byggnadens drift. Fér byggnader med
hog energiforbrukning for driften sa
utgor driften en relativt stor del av den
totala miljéopaverkan.

For permanenta byggnader med mycket
hog energiprestanda avseende driften,
och ddirmed 1dg energianvindningi drift,
sa utgor istdllet miljopaverkan vid till-

5Adolfsson, Brogren, Erlandsson m.fl. (2015)

PAVILJONGER - EN UNDERSOKNING OM LEVERANTORER OCH PRODUKTER PA MARKNADEN FOR TILLFALLIGA BYGGNADER

verkning av material och miljépaverkan
ifran byggprocessen en procentuellt
storre andel av byggnadens totala
miljopaverkan.

Dessa forhdllanden kan sjilvfallet
variera beroende pa vilken milj6pa-
verkan man undersodker. Ovan avses
framst byggnadens klimatpaverkan
och svenska forhdllanden och studiers.
Forhallandena dr dock paverkbara;
klimatpaverkan kan variera beroende
pa hur stor klimatpaverkan fran energi-
forsorjningen till byggnaden, material-
tillverkning eller byggprocessen dr och
vilka material som anvands.

For berdkningarien LCA av miljobe-
lastning sa spelar inte bara materialval
och val av energi och dess miljopaver-
kan roll. Aven varans eller byggnadens
anvandnings- och livstid spelar roll.

I LCA for byggnader dr det vanligt att
den totala miljobelastningen berdknas
over ett tidsspann pa 50 ar. Det diskuteras
ivissa fall ocksd om 100 ars livsspann
bor raknas som mer relevant.

I sammanhanget innebdr det att
miljobelastningen som en byggnad
med kortare livstidslingd medfor maste
berdknas Over ett farre antal ar jamfort
med en motsvarande permanent bygg-
nad. Har avses hela livstidslangden,
oavsett hur manga ganger byggnaden
under den tiden monteras och demon-
teras eller byter dgare eller hyresgist.
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Med kortare livslingd 6kar omsatt-
ningen av material och energi for att
ersitta utrangerade paviljonger. Det

kan i manga fall betyda att en tillfallig
byggnad kan medf6ra en stérre miljobe-
lastning dn en motsvarande jamforbar
permanent byggnad.

Det finns LCA genomf6rda 6ver pre-
fabricerade byggnader som adr avsedda
attstd langre dn tillfélligt. Vi har emeller-
tid inte kunnat finna nadgra LCA-studier
specifikt 6ver prefabricerade tillfédlliga
eller andra tillfalliga byggnader och
inte heller nagra jaimfoérande studier. Att
viinte har funnit ndgon studie betyder
emellertid inte att de inte kan finnas.

6 http://lenvirondec.com/en/Detail/epd652

Tre leverantorer av paviljonger har upp-
gett att de kan genomfora eller erbjuda
LCA pa material eller fardiga produkter
om kunden efterfragar det.

Om krav ska stdllasi en upphandling
pa att LCA ska finnas eller genomforas,
sa ar det viktigt att den genomfors enligt
gdllande standarder och beprévade
metoder. Resultatet fran en LCA kan
exempelvis presenteras i form av en
standardiserad miljovarudeklaration
(exempelvis i form av en EPD®) for att
mojliggdra jamforelser mellan olika
produkter och leverantérer.
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Lt Paviljonger och energi

4.1 BYGGNADENS
ENERGIANVANDNING

Hur bra eller dalig en byggnad ar pa att
hushalla med energi under dess drift
definieras i Boverkets byggregler (BBR)
som byggnadens energiprestanda. En
byggnads energiprestanda anges som
byggnadens specifika energianvandning
(med enheten kWh/m*A,, och ar)'.
Energianvindningen delas upp pa flera
delar, bland annat energi for uppvarm-
ning och kylning, energi for drift av
byggnadens tekniska installationer och
tekniska system och energi for uppvarm-
ning av tappvarmvatten. Den energi
som verksamheteribyggnaden anvinder
rdknas intein.

Energiprestanda kan ocksd, bland
andra faktorer anges med byggnadens
isoleringsférmaga. Det anges genom
en genomsnittlig virmegenomgangs-
koefficient (U_, med enhet W/m?K)®.

Nyabyggregler dr tankta att trida
i kraft ndgon gdng under 2017.

4.2 LAGAROCHREGLERS KRAV
PA TILLFALLIGA BYGGNADER

Fram till 2017-04-01 har tillfélliga
byggnader varit undantagna fran
kravet pa hushallning med elenergi om
paviljongerna varit avsedda for verk-
sambhet av tillfallig karaktdr. Undantaget
gallde ocksa for byggnader med en area
mindre dn 50 kvadratmeters.

I BBR dr byggnader med en area
mindre dn 50 kvadratmeter undantagna
fran kravet pa en specifik energian-
vindning. Aven flerbostadshus med
lagenheter som dr mindre 4n 35 m? 4r
undantagna. Istéllet for specifik energi-
anviandning kan energiprestanda anges
med en genomsnittlig virmegenom-
gangskoefficient (U_). Da ska BBR:s nivaer
pé U, som finns angivna for (ytter-), tak,
vaggar, golv, dorrar och fénster vara
uppfyllda. Om paviljongen uppfyller
kravet pa en specifik energianvindning
sa behover inte kraven for Uy, uppfyllas.®
Regeringen foreslar (mars 2017) en

7 Atemp = Arean av samtliga vaningsplan, vindsplan och kallarplan fér utrymmen med reglerad tempe-
ratur, avsedda att varmas tillmer an 10 °C, som begransas av klimatskarmens insida. Area som upptas av
innervaggar, 6ppningar for trappa, schakt och dylikt, inréknas.

8 Genomsnittlig varmegenomgangskoefficient for byggnadsdelar och kdldbryggor (W/m2K) bestamd
enligt standarder SS-EN ISO 13789: 2007 och SS 24230 samt beraknad enligt formel angiven i BBR.
°Plan och byggforordningen (2011:338) 3 kap. 15§, paragrafen upphor att galla 2017-04-0l.

10Boverkets Byggregler, BBR.
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lagéndring som innebdr att tillfalliga
byggnader kan ges tillfalliga bygglov med
fem aritaget, i upp till 15 ar. Tillfalligt
bygglov har inte tidigare kunnat beviljas
for sa lang tid. Lagdndringen ar foresla-
gen att gélla fran det att andringen trader
ikraft och fram till ar 2023."

Tillfalliga byggnader som ar avsedda
attanvandas kortare tid dn tva ar, liksom
byggnader under 50 m?, 4r undantagna
fran plikten att energideklarera bygg-
naden*.

Lagkrav och foreskrifter som avser
energihushallning, hushallning med
vatten och avfall och bredbandsanslut-
ning géller inte heller tillfdlliga anlagg-
ningsboendens. Tillfilliga anlaggnings-
boenden dr boenden som Migrations-
verkets ansvarar for (exempelvis flyk-
tingforliggningar i paviljonger).

4.3 KOPARPERSPEKTIV PA
PAVILJONGERNAS ENERGI-
PRESTANDA

Det dr emellertid koparen eller den som
hyr paviljongen som star for dess drifts-
kostnad. Undermalig energiprestanda

drabbari férsta hand koparen eller den
som hyr, i form av dyrare driftskostnader
ochiform av 6kad miljobelastning. Det
kan forsvara for koparen att uppna mal
som har med minskad energianvindning
och energieffektivisering eller driftseko-
nomi att gora. Det ligger darfori kdparens
intresse att kostnaderna for energi for
uppvarmning och drift tydliggoérs dven
for kop, hyra eller leasing av paviljonger.
For att tydliggora kostnaderna for energi
for uppvarmning och drift s maste
koparen stédlla kravi sina upphandlings-
dokument.

Energiprestanda kan anges som bygg-
nadens specifika energianvindning.
Nagra leverantorer angav att man har
moduler som har en energiprestanda
iniva med lagenergihus och tva leveran-
torer angav att man har en projektering
av konstruktionen som driniva med
passivhus. En leverantor angav att hog
energiprestanda och "miljoklassning”
av paviljongen kan erbjudas. Med miljo-
klassning avser leverantdren troligen
SGBC: s klassning Miljobyggnad, som
har tre nivaer.’s

11Regeringens proposition 2016/17:137. Tidsbegransade bygglov for bostader.
12 Boverket: http://www.boverket.se/sv/byggande/energideklaration/regelverk-tillsyn--statistik/undan-

tagen-fran-kravet-pa-energideklaration/

13 Plan och byggférordningen (2011:338) 3 kap. 27 § med andring gallande fran och med 2017-01-0L.

] nya upphandlingslagstiftningen (SFS 2016: 1145, 2016: 1146) anvands begreppet upphandlingsdoku-
ment om underlag som ingar i upphandlingen, istéllet fér begreppet forfragningsunderlag. Nar de under-
sokta upphandlingarna genomfdrdes hade nya lagstiftningen inte tratt i kraft och darfor anvands i denna
rapport begreppet férfragningsunderlag. Begreppet upphandlingsunderlag eller upphandlingsdokument
anvands emellertid om underlag eller dokument omfattas av nya upphandlingslagstiftningen.

15 https://lwww.sgbc.se/
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Andra leverantérer angav 6ver huvud
taget inte nagon energiprestanda.
Energiprestanda kan ocksa bland annat
anges med isoleringsférmagan i form av
en genomsnittlig virmegenomgangs-
koefficient. De varden som leveranto-
rernaiundersokningen har angivit som
varmegenomgangskoefficienter upp-
visar ett relativt stor spann. Vidare kan
man notera att vissa av virdena ligger
hogre 4n de som anges i BBR och kan
alltsd innebdra samre isolerings formaga.

4.4 KRAV OCHUPPGIFTER

| UPPHANDLINGAR

I handlingarna som samlats in fran
genomforda upphandlingar sa saknas
oftast bade kravi forfrdgningsunderlaget
och uppgifter fran leverantéren om
energiprestanda. Manga av tillverkarna
angav emellertid i intervjuerna att man
alltid redogor for energiberdakningar for
att visa att BBR:s krav uppnas. Det var
vanligt att deti forfragningsunderlagen
fanns en 6vergripande formulering om
att Boverkets byggregler ska foljas. Vid
upphandling dr det &ven angeldget att
precisera om paviljongen ska varmas
med el eller fjarrvarme. Forutsattning-
arna for detta beror pa placeringen,
vilket bestillaren oftast dr ansvarig for.
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I energiprestandan raknas ocksa
byggnadens el for drift av installationer
in, sd som ventilationssystem och
pumpar samt viss belysning. Aven krav
och uppgifter om till exempel ventila-
tionssystemens och virmevixlares
effektivitet saknas ofta i de undersokta
upphandlingarna.

4.5 VERIFIERING AV
ENERGIPRESTANDA
For att veta att paviljongen uppfyller
BBR:s krav (eller andra krav) och inte
blir onodigt dyri drift sa behover
energianvandningen verifierasiden
fardiga paviljongen. I undersékningen
var det emellertid ingen leverant6r som
svarade att de anvdande nagot avtal som
reglerar eller garanterar paviljongens
energiprestanda. Inte heller i de under-
sokta forfragningsunderlagen kunde
ndgra sadana avtal eller klausuler
hittas. Som ndmns under avsnitt 7 Avtal
och ekonomi sa finns det dock avtal som
skulle kunna anvindas, exempelvis
byggbranschens® SVEBY:s energiavtal 12.
En annan mojlig vag for att sitta ett
tak, genom avtal, for energianvand-
ningen dr att driftkostnad avseende
uppvdrmning avtalas eller garanteras.
Givetvis med rimliga ramar eller flexibla

16 Standardisera och verifiera energiprestanda i byggnader (SVEBY) &r ett frivilligt program inom bygg-
branschen som tar fram hjalpmedel for verenskommelser om energianvandning, exempelvis avtal.

http://www.sveby.org/
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avtalsmekanismer for forandringar av
energipriser, tappvarmvattenanvand-
ning, vadring etcetera. Sex av leveran-
torerna angav att de kunde garantera
paviljongernas driftskostnader medan
tva inte kunde utlova ndgra garantier
for driftskostnader. Det kan vara osdkert
om kostnader for uppvirmning och
paviljongens el for driftingaride garan-
tier som ges. Upphandlaren bor alltsa
vara uppmadrksam pa vad som ingar
igarantierna.

4.6 TILLVERKARNAS
MOJLIGHETER VID HARDARE
ENERGIKRAV

Minst fem av leverantOrerna uppger
sjdlva pa sin webb att laga siffror for

paviljongernas energianvindning kan
uppnas, det vill sdga en hég energi-
prestanda. Tre leverantérer nimner

att man kan erbjuda passivhusnivaer.
Det sistndmnda verkar emellertid avse
kvalitén pa ingdende byggdelar och
byggsatt snarare dn att energiprestanda
motsvarande passivhus uppnas vid
paviljongens drift.

Samtliga leverantorer som har egen
tillverkning har angivit att de har moj-
lighet med nuvarande maskinpark att
tillverka moduler f6r hogre energikrav.
Dettainnebdr att skarpare energikrav dn
BBR skulle kunna anvindas i dessa upp-
handlingar utan att storre investeringar
laggs pa tillverkarna.

23
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5. Tillverkning och
konstruktioner

Hir sammanfattar vi intervjuer av leve-
rantorer och undersokningens delar
som avser paviljongernas tillverkning
och konstruktion. Ndr vi anvinder
ordet "modul” menar vi monteringsdel
av hel paviljong.

5.1 ARLEVERANTORERNAS
ERBJUDANDEN STANDARDISERADE
ELLER KUNDUNIKA?

5.1.1 Olika moduler anvands
pa olika satt
Samtliga leverantOrer angav att olika
moduler anvédnds for olika &ndamal.
Leverantorerna angav ocksa att olika
moduler eller element till moduler
tillverkas specifikt for olika anvand-
ningsomraden eftersom kraven for
Boverkets byggregler (BBR) skiljer sig &t
for exempelvis bostdder och skolor.

En leverantor framholl att generellt sa
giller Boverkets byggregler (BBR) samt
Boverkets konstruktionsregler (EKS).

5.1.2 Olikalosningar beroende
pa anvandningsomrade
Leverantorerna rekommenderar i regel
olika losningar beroende pa anvindnings-
omrdde. Bara en leverantor svarade "nej”

pa fragan om de har olika l16sningar
beroende pd anvindningsomrade. Da
var det for att de endast har uthyrning
av paviljonger och inte ndgon egen
tillverkning. Samma leverantor uppgav
dock att de jobbar med egen produktut-
veckling tillsammans med tillverkarna.

5.1.3 Uppgifter om utformning
och kapacitet

Ger leverantoren eller tillverkaren
ndgra uppgifter om utformning och
kapacitet (som antal anvindare eller
liknande)? Fem av &tta leverantérer
specificerar utformning eller kapacitet
paolika lésningar, antingen i under-
sokningen eller genom att hdnvisa till
webbplats eller produktkatalog. De
flesta leverantorer har angett att samma
moduler anvdnds for 16sningar till skolor
och forskolor medan andra sorters
moduler anvinds till bostdder. Det
finns bade fardiga planlosningar eller
konceptlésningar som man utgar ifrdn
och mdjlighet till stor kundanpassning.
Mojligheten till flexibilitet i utform-
ningen och hog kundanpassningsgrad
finns eftersom majoriteten av leveran-
torerna ocksa har egen tillverkning.
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5.1.4 Standardtillbehor

Det finns ingen gemensam standard

for vilka tillbehor eller vilken inredning
som ingari de olika modulbyggnaderna.
Tillbehor kan ofta anpassas efter bestélla-
rens 6nskemal i upphandlingen.

Nagra leverantorer, framst uthyrare av
moduler, har specificerade erbjudanden
om tillbehor och inredning. En angav
kakel och klinkeri bad, parkett och
vitmalade vaggar och golv samt kok och
vitvaror. Nyckelfardiga moduler kan
erbjudas. En annan leverant6r uppger
att de har en egen standardiserad plan-
16sning for skolor. I den 16sningen
ingar klassrum, grupprum, WC/RWC,
kapprum, groventré, torkskap, upp-
varmningskok och VVS. Inredning som
whiteboard och videokonferensutrust-
ning ingar. Standardplanlésningen
for forskolor som angavs var vilorum,
aktivitetsrum, uppvarmningskok, WC/
RWC, skétrum, kapprum, groventré
torkskdp samt VVS. Aven inredning
med toalettstolar i barn-och standard-
storlek, h6j-och sinkbara handfat samt
skotbord kunde erbjudas.

5.1.5 De flestaleverantérer
erbjuder en fardig planlésning
Finns da planlésningar fardiga for
de olika typerna av paviljonger, eller
anpassas planlésningarna till varje

17Boverket (2015:/00) Boverket/Thyréns.

bestédllning? Pa den fragan svarade de
flesta leverantOrerna att de erbjuder en
fardig planlosning eller konceptlésning
for de olika typerna av paviljonger.
Samtidigt angav nagra leverantorer att
de kan utgd ifrdn konceptet och anpassa
planlésningen efter bestidllarens behov
om sa behovs.

5.2 TILLVERKNING

5.2.1 Tillverkningsland
Tillverkningen av moduler har hittills
mestadels skett i Sverige. Hilften av
leverantOrerna angav att deras moduler
enbart var svensktillverkade medan
ovriga leverantorer uppgav att deras
moduler var producerade i Sverige och
utomlands. Tillverkning utomlands
innebar Norge for tva leverantorer och
landeri Baltikum och pa Balkan for de
andra tva. Vi har ocksa funnit andra
leverantdrer med hemvist och tillverk-
ningiFinland respektive Estland. Thyréns
undersokning fann dven svenska leve-
rantorer med tillverkning i Tjeckien.”

5.2.2 Kollektivavtal eller
kollektivavtalsliknande villkor
Alla utom en leverantér angav att det
finns kollektivavtal for fabrikens arbe-
tare. Leverantoren utan kollektivavtal
anvander sig av bemanningsforetag.
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Fyra av sju angav att man anvander sig
av facket for skogs-, tra- och grafisk
bransch (GS) kollektivavtal och en till-
verkare hdnvisar till kollektivavtalet
som finns i tillverkningslandet.

5.2.3 Platsbyggd eller prefabricerad
De flesta (enligt WSP:s bedémning éver
70 %) moduler dr prefabricerade i fabrik
och dr dirmed skyddade fran fukt under
produktionen. Modulerna viderskyddas
(emballeras) fér transport och i vissa
fall for lagring upp till 1 ar. Hur monte-
ringen pa byggplatsen hanteras beskrivs
under rubriken Byggnation och etablering
av paviljonger.

5.3 KONSTRUKTIONERNA

5.3.1 Konstruktionens barighet
Generellt foljer leverantdrerna Boverkets
konstruktionsregler (EKS) och euro-
koder. De behandlar krav pa barfor-
maga, stadga och bestdndighet i 8 kap.
4§, punkt 1i plan- och bygglagen
(2010:900).

Ingen av leverantOrerna uppgav att
det har hdnt att konstruktionens barig-
het har brustit.

5.3.2 Brandklassning
LeverantOrerna angav att brandklassning
enligt BBR:s krav for verksamhetsklass
3 foljs, om inte bestdllaren angav hardare
krav. Golvbjdlklag har klassning EI30,
takbjilklag EI3o och yttervigg El3o.

5.3.3 Utrymning och
brandskyddsutrustning

Upprattad dokumentationen for brand-
skydd och genomford brandbesiktning
dr ett krav enligt BBR som géller dven
for tillfalliga moduler. Men har leveran-
torerna rekommendationer om utrym-
ningsvdgar och brandskyddsutrustning?
Samtliga leverantorer utom en angav
att utrymningsplan och brandvarnare
finns. Den leverantdren som svarat nej
pa fragan hdnvisar till att det dligger
byggherren men att tjansten kan
erbjudas. Exempelvis vid bestédllning
av hotellpaviljong.

5.3.4 Isoleringsformaga
Isoleringsférmagan kan anges genom
en genomsnittlig virmegenomgangs-
koefficient (U_, med enhet W/m? K)®. Ju
lagre siffra desto mindre virmegenom-
gang och bittre isoleringsformaga.De

8Eurokoder &r samlingsnamnet pa standarder fér berakningsregler fér dimensionering av barande delar

ienbyggnad (www.sis.se).

9 Genomsnittlig virmegenomgangskoefficient for byggnadsdelar och kéldbryggor (W/m2K) bestamd
enligt standarder SS-EN ISO 13789:2007 och SS 24230 samt beraknad enligt formel angiven i BBR.
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flesta leverantorer har angett en genom-
snittlig virmegenomgangskoefficient
(U, ), eller ett spann. Endast en leverant6r
vill inte uppge nigot varde. Nigra leve-
rantOrer uppger att det kan variera fran

Tabell 6: U _-vérden for byggdelar

bestdllning till bestillning eller att
BBR-kraven dr uppfyllda. Svaren visar
att det tillverkas och séljs paviljonger som
ar battre an BBR-kraven, men dven att
det finns sddana som har simre varden.

U_-virden Yttertak Yttervagg Fonster  Golvbjalklag Ytterdorr
(W/mZK)

KraviBBR 22 0,13 0,18 1,2 0,15 1,2
Svar 0,09-0,185 0,09-0,272 0,8-1,3 0,09-0,208 1,0-2,0

5.3.5 Kravsinvesteringar i fabri-
kerna vid hdogre energikrav?

De leverantérer som har egen tillverk-
ning har uppgett att befintlig maskinut-
rustning kan anvdndas for att tillverka
moduler som kan mota hogre energikrav.

Tabell 7: Stommar
8
6
4
2

o

Tra Stal

Sex leverantdrer angav att paviljonger
och moduler har stommar av trd. Tva
angav att stommar dr av stal. For fasa-
der anvinds mest trapanel. Fasadskivor

5.3.6 Material i konstruktionen
Nedanstiende tabeller (tabell 7—12) visar
vilka material som ingdristommar,
fasader, innerviggar, innertak, golv
samt dricksvattenror. Tva leverantorer
svarade inte pa frdgan om material till
dricksvattenror.

Tabell 8: Fasadmaterial
8
6
4
2

o
Tra Fasad- Valfritt
skivor (ej puts)

av olika material anvinds i mindre
utstrickning liksom mojligheten att
vdlja fasadbekldadnad.
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Tabell 9: Innervaggar
8
6
4

2

|

0
Tra Gips PI3t- Euro-
reglar ward

Tabell 10: Innertak
8
6
4

2

]

0
Tra Gips Ljudab-
sorbent

Tabell 11: Golv
8
6
4

2

]

0
Lino- Plast- Tra/ Klinker
leum matta parkett

Tabell 12: Dricksvatten

Koppar Plast Koppar/
(PVC, PEX) Plast
(PVC, PEX)
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For konstruktion avinnerviaggar
anviands tra och skivor av gips. Reglar
av plat férekommer. Eurowand &r ett
varumarke for system av prefabricerade
innervaggar, bestdende bland annat av
trd, glas, stdl. Material som anvands
iinnertak dr bland annat tra och gips-
skivor samt material som i hogre grad
dn andra material absorberar ljud.
Som golvbeldggning anges linoleum
och tramaterial i de flesta svaren. Som
material till dricksvattenror anges att
koppar och PVC samt PEX forekommer.
PEX bestér av polyeten (plast) och ses
som ett alternativ till koppar och PVC.

5.3.7 Beddomning av kemiska
miljo- och halsorisker vid
materialval

For att minska anvindningen
av milj6- och hélsofarliga amnen
ibyggvaror och kemiska produk-
ter sa finns det materialdatabaser
och beddmningssystem som kan
hjdlpa till. Sddana system i Sverige dr
BASTA, SundaHus Miljédata och Bygg-
varubedémningen. Sju av atta leveran-
torer svarade att de anvdnder sig av
nagon materialdatabas for att minska
anvdndningen av miljo- och hdlsofar-
liga dmnen, eller kan anvianda en sidan
databas om bestdllaren efterfragar det.
De leverantdrer som anvande sig av en
materialdatabas uppgav att de jobbade
med SundaHus Miljodata eller Byggvarube-
démningen eller
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bada dessa system. Man kan dven anvinda
annat system efter kundens 6nskemal.

I beddmningssystemen kan olika nivier
vdljas. Nivderna innebar olika skdrpa
och omfattning pa vad som accepteras
for risker med material som véljs. Nivan
som tillimpas i SundaHus Miljédata (av
en leverantor) var A/B, vilken ir den nist
skarpaste nivdn. Nivan som tillimpas

i Byggvarubeddémningen var Rekommen-
deras/Accepteras (av en leverantér) samt
Accepteras (av en leverantor). Tva leve-
rantdrer angav ocksa att deras interna
krav var att uppna certifieringsnivan
guld/silver respektive silver i miljo-
klassningssystemet Miljobyggnad.
Upphandlingsmyndigheten har fairdiga
texter som kan anvidndas som tekniska
specifikationer och kontraktsvillkor
for att minska milj6- och hélsofarliga
dmnen vid upphandling. Skrivningarna

foljer upphandlingslagstiftningen och
utgdr fran kravnivaer i nimnda bed6m-
ningssystem. Texterna finns att ladda
ned fran myndighetens webb och dr
gratis.

5.3.8 Specifika material

eller amnen

En fradga var om specifika dmnen
undviks. Dar svarade fyra stycken att
utfasningsdmnen undviks. En leverantor
angav att de undviker betong pa grund
av lag atervinningsfaktor och attde
anvinder PIR (fasta skivor av polyuretan-
skum) istillet for polyuretan (isolering
som sprutas pi objektet). En annan leve-
rantor angav att de undviker alla miljo-
farliga 16sningsmedel. Tva leverantdrer
svarade inte. Nagra svar var svartolkade
eller vaga, exempelvis att hdlsofarliga
dmnen undviks eller att sddant som inte
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dr miljoklassat undviks.

Tva av de som inte intervjuats uppger
pa sina webbplatser att materialval
sker enligt SINTEF. Det dr ett norskt
marknings- och certifieringsorgan. Ett
sa kallat tekniskt godkdnnande enligt
SINTEF innebdr bland annat att vissa
tekniska egenskaper ar uppfyllda. Dar-
utover innehdller godkdnnandet vissa
krav pd dokumentation av miljo- och
halsofarliga egenskaper i materialet
samt att imnen med vissa egenskaper
inte far anvdndas.*

5.3.9 Ravarans ursprung

och miljépaverkan

Vi stillde ocksa fragan om leverantorerna
tar hdnsyn till naturskydd och biologisk
mangfald vid val av byggmaterial. I sa
fall hur, beaktar de exempelvis ravarans
ursprung? Tre leverantdrer svarade

att de tar hansyn till naturskydd och
biologisk mangfald och att rdvarans
ursprung beaktas. En leverantor uppgav
att virket som kops in kommer fran FSC
samt PEFC-certifierad skog® — vilket ar
ett svar som visar kunskap om frage-
stdllningen. En leverant6r angav att de
tar sddan hdansyn om kunden kraver
det. Tva leverantdrer svarade nej pa
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fragan och tva svarade inte.

5.3.10 Livscykelanalyser, LCA
Hos tre av de atta leverantdrerna kan
livscykelanalyser (LCA) erbjudas pa
material eller fardiga produkter om
kunden efterfragar det.

5.4  INOMHUSMIL]O
Vifragade hur leverantérerna anger den
kvalité som inomhusmiljon hari pavil-
jongerna. Det handlar om exempelvis
ljudmil;jo, ventilation och termiskt klimat.
Det vanligaste séttet att ange prestanda
for inomhusmiljon pa dr att ange att
radande BBR-krav foljs. Ibland har man
angett att man dven foljer arbetsmiljo-
verkets krav pa god inomhusmil;jo, vilket
innebdr att man réttar sig efter de regler
som finns om ljud, ljus, luft, temperatur
och lokalers utformning. Vissa leveran-
torer angav att de ocksa erbjuder kom-
fortkyla som tillval.

5.4.1 Ventilationssystem och
varmesystem
Samtliga leverantOrer angav att ventila-
tionssystem och virmesystem ingar
som standard och att det inte tillkommer
extra kostnader for det.

Det vanligaste forkommande ventila-

20 Boverket (2015:100) Nyanlandas boendesituation - delrapport.

21 FSC uttyds Forest Stewardship Council, ett certifierings- och markningsorgan som arbetar for ett mer
hallbart skogsbruk. Bland annat ingdr sparbarhetssystem for att motverka illegalt timmer. PEFC uttyds
Programme for the Endorsement of Forest Certification Schemes, ocksa ett certifierings- och méarknings-

organ som arbetar for ett mer hallbart skogsbruk.
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tionssystemet ar mekanisk till- och fran-
luftssystem med virmeatervinning
(FTX). En leverantor angav att ligenhets-
aggregat anviands som bas och en annan
siger att samtliga system (FTX, sjilvdrag,
mekanisk fran och tilluft samt franluft-
virmepump) finns att tillga.

Vattenburen radiatorvirme dr det
vanligaste virmesystemet som anviands
ipaviljongerna. En leverantor specificerar
attdet vattenburna systemet kan anvandas
med fjarrvirme eller virmepump som
viarmekailla. Aven uppvirmning med
elradiatorer for tillfalliga 16sningar
finns. Golvvdarme anvdnds som varme-
system av manga leverantorer. Tre av
leveranttrerna angav att samtliga vairme-
system kan anvidndas i modulen. En
leverantor angav att golvvirme med el
forekommer som standard i férskolors
aktivitetsrum.

Ingen av de intervjuade leverantérerna
angav att solvirme eller solceller kunde
erbjudas. Enligt egna uppgifter pa sin
webb har dock en leverantor uppgett att

solvarme kan erbjudas via en partner.
5.4.2 Hur sakrar leverantorerna
en god inomhusmiljo?
LeverantOrerna angav att en god inom-
husmiljo etableras genom att generellt
folja BBR:s krav. En leverantor uppgav att
detta uppnaddes genom ritt ventilation,
ljudabsorbenteri tak, bra belysning
samt bra ljusinsldapp. En annan svarade
genom god samordning mellan till-
verkare och arkitekt.

5.4.3 Belysning

Vilken typ av belysning som ingér
beror pa vilken typ av byggnad som ska
levereras. Projekt anpassas ofta till upp-
handlingarna. En leverantér har svarat
att de gor belysningslésningar enligt
kraviupphandlingen. Majoriteten av
leverantorer svarade att LED och/eller
dldre belysning anvdandes med nirvaro-
eller tidsstyrning.

3l
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0. Byggnation
och etablering

av pavil

/

Hir sammanfattar vi intervjuer av leve-
rantorer och undersokningens delar
som avser paviljongernas byggnation
och etablering.

6.1.1 Forarbeten

Fem av atta leverantorer angav att de
vill ha mark- och grundarbeten klara
innan paviljongerna levereras. De angav
ocksa att framdragning av kablar och
ror for media och VVS ska vara klart
innan paviljongen monteras. Mark-
arbeten innebdr generellt en plan, hart
packad (is- och snofri) yta. Andra leve-
rantorer av moduler har specificerat att
det dven ska finnas en vég till montage-
platsen samt plats for att stalla upp en
mobilkran.

Fem av atta leverantorer angav att det
drbestéllarens ansvar att dessa forarbeten
dr utférda och att det finns bygglov. Tre
av atta sager daremot att det kan vara
bada parters ansvar beroende pa hur
avtalet mellan parterna ser ut. Tva av
atta leverantorer erbjuder uppférande
av moduler pa totalentreprenad vilket

onger

ddinnebdr att d&ven férarbeten och
etablering skots av leverantoren.

6.1.2 Montering och fukt
Montering skeriallmédnhet inte skyddat
fran viader och fukt. En leverantér be-
skrev att paviljongerna blir vadertéta
istort sett omgdende vid monteringen.
Bara en leverantdr angav att de inte
levererar moduler ndr det regnar. Alla
andra leverantdrer menar att modu-
lerna antingen ar fuktskyddade som
enhet i sig eller kommer sa pass val
inpaketerade fran lagret och att de klarar
regn under den korta stund det tar att
montera ihop modulelementen till
vddersdkrade enheter.

6.1.3 Byggande pa plats och fukt
Tva leverantorer uppgav att om tillverk-
ning av moduler sker pa byggplatsen sa
vaderskyddas eller fuktsidkras byggandet.
En av dessa leverantdrer angav att 30 %
av deras moduler var platsbyggda.
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6.1.4 Anslutningsmadjligheter
Leverantorerna angav att modulerna
kommer med anslutningsméjligheter
till el, tappvatten och avlopp samt vatten-

buret virmesystem med mojlighet att
ansluta till fjarrvirme.

6.1.5 Koldbryggor och tathet
Samtliga tillverkare av moduler angav
attde dr medvetna om svarigheterna med
koldbryggor, fuktsdkerhet och tithet.
Tillverkarna angav ocksa att de har rut-
inlosningar for hur fuktsdkerhet, tathet
samt problematik med koldbryggor ska
hanteras. I vissa fall uppgavs att proble-
men hanteras under konstruktionsskedet
av modulen. I andra fall uppgavs att det

finns instruktioner fér arbetarna hur de
ska ga tillvdga vid montage av moduler
pa plats. En leverantor svarade att kold-
bryggor hanteras genom isolering och
drevning mellan modulerna. Fuktsidker-
het och tithet sker genom tackning av
plast och plat. En leverantor ville inte
uppge vilka l6sningar man har for detta
och en annan leverantdr hdnvisade till
BBR 22.

6.1.6 Instruktioner vid montering
Att det finns instruktioner for hur risk-
erna med koldbryggor, fuktsikerhet
och tédthet ska hanteras vid montering
svarade sju av atta leverantorer ja pa. En
leverantor svarade "nej, det behovs inte”.
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/. Avtal och ekonomi

Hir sammanfattar vi intervjuer av
leverantorer och de delar av undersok-
ningen som avser paviljonger och avtal,
ekonomi och leveranser.

71  AVTAL

7.1.1 Kop, hyra, leasing eller en-
treprenad

Det finns en stor variation av hur leveran-
torerna kan tillhandahalla sina pavil-
jonger. Sex av atta erbjuder moduler till
uthyrning. Fem leverantorer kan erbjuda
bestéllaren att kopa. Fyra leverantorer
erbjuder moduler for leasing och tva
leverantorer erbjuder alla ovanstaende
former samt uppférande av moduler pa
entreprenad. Bara tre av leverant6érerna
erbjod moduler endast fér uthyrning
och en leverantor uppgav att de enbart
tillverkade moduler till f6rsédljning.

Tabell 13: Upplatelseformer
8
7

6

=

e

N

—

7.1.2 Garantier vid kop av
paviljong

Fem leverantorer erbjuder kdparen att
kopa paviljonger. Av dessa fem sa angav
tre att Allmdnna bestdmmelser vid entre-
prenad (AB) anvinds som avtalsvillkor.
De dd angav att det ger fem ars garanti
pa paviljongen. Langre garantitid kan
forekomma for enskilda varor. En leve-
rantor svarade att de erbjuder garantier
fér ROT-entreprenader. (ROT; reno-
vering, ombyggnad, tillbyggnad.) En
leverantor erbjod tva till fem ars garanti
beroende pa vad bestillaren kraver.

7.1.3 Avtal och garantier vid
uthyrning

Av de sex leverantorer som erbjuder
uthyrning av moduler svarade tva att de
foljer branschféreningen Swedish Rental
Associations (SRA) rekommendationer

JI.I'IL

Endast Erbjuder Endast Erbjuder Erbjuder Erbjuder uthyr-  Allaformer
uthyrning uthyrning forsaljning forsaljning leasing ning/forsaljning/ inkl.
leasing entreprenad
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om avtal och garantier. En leverantor
svarade att dessa Overensstammer med
bestéllarens krav. Tre uthyrare svarade
att man inte foljer SRA:s rekommen-
dationer. En av dessa uppgav att de
upprittar avtal enligt AFF (Allminna
foreskrifter for férvaltning).

7.1.4 Avtal och garantier vid leasing
Av de fyra leverantorer som erbjod
leasing uppger tva att leasingavtalet ar
forhandlingsbart och utformningen
beror pa vad bestillaren kraver.

7.1.5 Aterkdp efter leasing

En leverantor (B) som anvinder leasing-
avtal uppger att man samarbetar med
en annan leverantér (A). Leverantor A
marknadsfor sa kallad operationell
leasing som ett alternativ till kop. Ope-
rationell leasing beskrivs som att om
kunden vill leasa paviljonger sa koper
leverantor B byggnaden av leverantor A.
Leverantdr B hyr sedan ut den till kunden.
Kunden betalar for uppforandet av pavil-
jongen genom hyran. Nedmonteringen
debiteras separat. Hyran betalas arsvis
iforskott. Avtalen skrivs vanligen pa
fem ar men manga avtal férlangs. Retur-
nerade byggnader siljs i nyckelfdrdigt
skick eller hyrs ut igen till nya kunder.

7.1.6 Avtal och garantier vid
entreprenad

Tva av de fyra leverant6rerna uppger
att de anvander Allmdnna bestdmmelser

vid totalentreprenad (ABT) nir paviljonger
uppfors pa entreprenad. En leverantor
angav bade Allmdnna bestdmmelser vid
entreprenad (AB) och ABT. En leverantor
svarade att vilka avtal och garantier
som anvands vid entreprenad beror pa
vad bestillaren kraver i upphandlingen.
7.2 EKONOMI

7.2.1 Driftskostnader

P4 frdgan om leverantdrerna tillhanda-
haller exempel pa hur driftskostnader
kan se ut for olika l6sningar sa svarade
fem av de atta leverantdrerna ja. Manga
av tillverkarna angav att man alltid
redogor for energiberdkningar for

att visa att BBR:s krav uppnas. Det var
vanligare att uthyrare svarade nej pa
samma fraga med motiveringen att det
dr bestdllaren som dr helt ansvarig for
alla driftskostnader.

Sex av leverantdrerna angav att de
kunde garantera paviljongernas drifts-
kostnader medan tva inte kunde utlova
ndagra garantier for driftskostnader.

7.2.2 Avtal for energiprestanda
Ingen leverantdr angav att de anvdande
nagot avtal som reglerar eller garanterar
paviljongens energiprestanda. SVEBY
Energiavtal 12 ndmndes inte heller. SVEBY
Energiavtal 12 dr ett initiativ frdn bygg-
branschen till frivilligt avtal som reg-
lerar en byggnads energiprestanda och
som kan ansluta till AB eller ABT.
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7.2.3 Kostnadskalkyler vid kop
Vi fragade om leverantérerna kan genom-
fora Total Cost of Ownership (TCO) eller
livscykelkostnadsberikning (LCC) som
hjdlp till kunden att berdkna kostnader.
Tva av atta leverantorer svarade att
de kan erbjuda att utféra TCO- eller
LCC-berdkningar som hjilp till kunden
om kunden kréver det. En av dessa
leverantorer uppger att det dr vanligare
att kunder efterfragar deti upphand-
lingar av ramavtal. En av leverantdrerna
som svarade nej pa fragan tillade att de
istédllet levererar kostnadskalkyler for
etablering, drift och hyra samt nedmon-
tering och bortforsling av modulerna.
Vilket ju dr parametrar som kan inga
ien TCO eller LCC.

7.2.4 Kostnadskalkyler vid hyra
Tre leverantorer angav att de erbjuder
hyreskalkyler at bestdllarna medan
ovriga fem svarade nej. I hyreskalky-
lernaingdr fasta hyreskostnader per
manad samt etablering och kostnader
for avetablering. (Avetablering innebir
nedmontering och bortforsling). Samma
leverantorer kan erbjuda att samtliga
kostnader laggs ihop sa att manadsut-
gifterna blir konstanta. En leverantor
uppgav atti hyreskalkylen finns para-
metrar som (med eller utan) indexupp-
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rikning, (med eller utan) drift och
underhéllskostnader samt (med eller
utan) etablering och avetablering. Hyres-
kalkyler kan ges for olika avtalslangd.

7.2.5 Byggkostnader

Thyréns undersokning uppgav byggkost-
nader pa mellan 10 000 och 18 000 kr/m?
for modulbyggnader med en anviand-
ning pa upp till tio ar. Siffrorna avser
2015 och nyckelfardiga bostdder inklusive
montering. Kostnader for planer, mark,
anslutningsavgifter, grundldggning,
bygglov och moms ingar inte. For modul-
byggnader med en anvdndning pa upp
till fem ar angavs byggkostnader pa
mellan 8 000 och 15 000 kr/m? I samma
undersokning uppskattas monterings-
kostnaden till cirka 9oo till 1 100 kr/m?
och demontering till cirka 9oo kr/ m?.
Restvdrden och anvindning efter av-
veckling varierar stort varfor ingen
bedomning gjordes. Undersokningen
gdller bostédder.

Sveriges byggindustrier 14t konsult-
bolaget Evidense gora en undersokning
om bland annat kostnader for tillfalliga
modulbyggnader, delvis som en reaktion
pa Boverkets slutsatser av Thyréns under-
sokning. Evidense kalkyler visar att
lagenheteri tillfalliga modulbyggnader
far en hyreskostnad i spannet 2 600 till

22 Mer om LCC hittar du pd Upphandlingsmyndighetens webb http://www.upphandlingsmyndigheten.se/

omraden/lcc/
23 Boverket (2015:/00) Boverket/Thyréns.
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3 400 kr/m?, att jimfora med ligenheter
i permanenta flerbostadshus som ligger
pé cirka 1 800 till 2100 kr/m?>

7.3 LEVERANSTIDER

Angivna leveranstider varierar hos de
olika leverantdrerna. I vir undersokning
uppgav tre av leverantorerna sin leve-
ranstid fran sex veckor upp till 20 veckor.
Resterande leverantorer hade leverans-
tider fran fyra till sex manader, sex

till atta eller sju till nio manader. Den
langsta uppgivna leveranstiden var
drygtettar.

Halften av alla leverantdrerna angav
att de ndgon gang har fatt avsta att
ldmna anbud pa grund av att de har for
langa leveranstideriférhdllande till vad
koparen kravt. Bland de som svarat sa
ingdr uthyrare som inte har nagon egen
tillverkning. Tva av leverantdrerna skriver
att de avstod fran att limna anbud pa
grund av att ’lkommuner satter alldeles
for naiva skall-krav pa fardigstallande.”
och ”p.g.a. attleverantGrerna ofta anger
for tighta tidsplaner.”

[ Thyréns undersékning uppgav leve-
rantorerna att leveranstider varierar
mellan tva till atta manader f6r byggnader
for anvandning upp till fem ar. For
byggnader med anvandning upp till tio
ar angavs att leveranstid varierar mellan
fyra manader till ett ar.

2% Sveriges Byggindustrier (2015)
25 Boverket (2015:/00) Boverket/Thyréns.
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Bilaga 1:

Metoder och material

Syfte

Upphandlingsmyndighetens rapport
har sammanstallts for att erbjuda stod
till upphandlande myndigheter som
kommuner och landsting/regioner som
star infér upphandling av paviljonger.
Rapporten ger det stédet i form av en
overblick av marknaden; vilka leve-
rantorer som agerar pa marknaden,
information om paviljongerna som
sddana samt om aspekter som milj6é och
energiprestanda. Undersékningen har
finansierats av Energimyndigheten.

Overgripande

Undersokningen gjordes av myndig-
heten genom analyser av genomférda
upphandlingar, s6kningar pd internet
efter leverant6rer® och genom inter-
vjuer av leverantorer. Undersékningen
gor inte ansprak pa att vara heltdckande.

26 Google men dven i www.byggbasen.com

Upphandlingar och eftersdkningar
For att se vilka leverantorer av paviljonger
som var aktiva pd marknaden gentemot
offentliga upphandlande myndigheter
och enheter sa undersokte vi genom-
forda upphandlingar. S6kningar pa
genomforda upphandlingar gjordes
under varen 2016 i databasen Visma/
Tendsign och tackte perioden 2010—2015.
Sokord som anvandes var paviljonger,
modulbyggnader, modulhus, moduler,
baracker och tillfélliga byggnader.
Forfragningsunderlag®, 6ppnings-
protokoll samt tilldelningsbeslut
begirdes ut avseende 15 upphandlingar.
I en upphandling var tilldelning inte
beslutad och i fyra fall svarade inte upp-
handlarna pa begdran. Handlingar som
ror tio upphandlingar inkom.
Sokningar efter leverantorer skedde
aven pa nitet och tacker perioden maj

2" nya upphandlingslagstiftningen (SFS 2016:1145, 2016:1146) anvands begreppet upphandlingsdokument
om underlag som ingar i upphandlingen istallet for begreppet forfragningsunderlag. Nar de undersok-

ta upphandlingarna genomfdrdes hade nya lagstiftningen inte tratt i kraft och darfor anvands i denna
rapport begreppet férfragningsunderlag. Begreppet upphandlingsunderlag eller upphandlingsdokument
anvands emellertid om underlag eller dokument omfattas av nya upphandlingslagstiftningen.
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2016 och januari och maj 2017. Efter att
namn pa leverantorer sammanstallts
soktes information om dem pa Bolags-
verket samt pa "allabolag.se”. Av 34
leverantorer valdes hilften utien forsta
omgang. Efter en beddmning av tids-
atgangen for intervjuer sa minskades
antalet till tio. Intervjuer genomférdes
under juni 2016.

Intervjuer med leverantorer

Pa vart uppdrag intervjuade konsulten
WSP leverantorerna utifran ett faststallt
frageformulir. (Tva av de tio leveran-
térerna avbojde att delta.) Intervjuerna
gjordes med personer som ansag sig ha
kompetens att besvara fragorna, som
foretagens VD, chefer, dterforsdljare och
ivissa fall personer med andra roller.
De medverkande leverantérerna har
avidentifierats.

Material

Formulédret bestod av 45 fragor uppdelade
patre avsnitt: Tillverkning och konstruktion,
Inomhusmiljé samt Ekonomi och avtal. (Se
bilaga 2, Frageformulir.) Mer information
om marknaden och paviljonger soktes
dven genom de inhdmtade vinnande
anbuden, i férfragningsunderlagen,
paleverantorernas webbsidor och i den
erfarenhet som WSP hade genom sin
verksamhet sedan tidigare.
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Bilaga 2:
Fnkat- och intervjufragor

Upphandlingsge PM 1161
myndigheten B o

US/PE
Jens Johansson

Inventeringsprotokoll

1. Metod

Uppdrag ar att inhdmta underlag for att besvara nedanstdende frégor. Uppdraget
ar darfor fraimst att undersoka leverantorernas produkter genom olika typer av
inhdmtning av information frén olika kéllor sd som webb-sidor och dokumentation,
telefonintervjuer, e-postfragor, anbud, andra kéllor.

Svar sammanstills i nedanstaende protokoll. Ett inventeringsprotokoll per
leverantor och for typ av produkt (skola/forskola/boende) finns inga skillnader
mellan produkterna s anges det i kryssrutorna att protokollet giller samtliga
produkttyper. Sammanfattning och slutsats dras och redogors enligt
uppdragsbeskrivning. Inventeringsprotokollen ska bifogas.

2. Inventeringsprotokoll

Foretagsnamn

organisationsnummer
Adress

webb

Intervju/er med och roll

Datum for intervju/er
Avser Skolor [J Forskolor [J Bostad [J
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Fraga | Resultat Killa
Tillverkning och konstruktion

1. Var finns er tillverkning?
(ange stad och land)

2. Har era arbetare
kollektivavtal eller
kollektivavtalsliknande
villkor? Om ja, specificera.
3. Ar modulen

platsbyggd/prefabricerad?

4. Om platsbyggd, ar den
viaderskyddad/ fuktsdkrad
under tillverkning?

5. Tillverkar ni olika
produkter for olika
anviandningsomraden eller
ar det i grunden samma
element som fogas ihop p&
olika sétt?

6. Rekommenderar/
erbjuder leverantoren/
tillverkaren olika l6sningar
beroende pd
anvindningsomréde?

7.0m ja, ger
leverantoren/tillverkaren
nagra uppgifter pa
utformning och kapacitet?
(exempelvis antal
anviandare)

8. Vilka standardtillbehor
ingar i modulen?

(ange vilka)

9. Finns fardiga l6sningar for
exempelvis klassrum,
lekytor, kapprum, hall,
bostadsrum, vatrum/tvatt-
tork/bad/we, kok, storkok
eller maste det anpassas till
varje bestéllning?

10. Hur ar
modulen/byggnaden
brandklassad (inklusive
ingdende byggnadsdelar)?

11. Finns rekommendationer
om utrymningsvégar och
brandskyddsutrustning?
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Friga Resultat Kiilla
Tillverkning och konstruktion

12. Ange U-medelvirden
eller U-virden for:

a) vaggar
b) fonster
¢) dorrar
d) golv
e) tak

13. Kan befintlig

maskinutrustning anvindas
for att tillverka moduler med
hogre energikrav?

14. Vad anvinds av
tillverkaren fér normer
avseende barighet?

15. Har det funnits héndelser
dar konstruktionens
bérighet brustit?

Friga Resultat Kiilla

Etablering

16. Vilka forarbeten krévs
innan montering?
(exempelvis utformning av
grund) Hur anges forkraven?

17. Ingar dessa
forarbeten/forkrav i
etableringsprocessen eller ar
det bestillarens ansvar?

18. Sker montering
vaderskyddad/ fuktsékrad?
Ar detta ett tillval bestillaren
kan gora?

19. Vilka anslutnings-
mojligheter finns for
modulen i avseende pé:

a) el

b) vatten

c) avlopp

d) fjarrvirme
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Friga

Resultat

Kiilla

Etablering

20. Vilka 16sningar finns for
sammanfogning av
prefabelement och moduler i
avseende pé:

a) koldbryggor

b) fuktsikerhet

¢) tathet

d) Hur/var anges
detta?

21. Finns det instruktioner
for montering for att minska
riskerna for koldbryggor,
fukt och otita
konstruktioner?

Fraga

Resultat

Kiilla

Inomhusmiljo

22. Vilka parametrar och
védrden anvinds for att ange
modulens prestanda for
inomhusmiljon?

23. Ingar ventilationssystem
och virmesystem i
modulutbudet eller
tillkommer kostnader for
det?

24. Vad har modulen for
ventilationssystem? (FTX, S,
F/T, FVP)

25. Vilket/a virmesystem
anvands i modulen?
(exempelvis elradiatorer,
oljeradiatorer, vattenburen
vérme, golvviarme,
virmepumpldsningar,
elpatron, solvirme eller
solceller)

26. Hur etableras en god

inomhusmilj6?
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Fraga Resultat Kiilla

Inomhusmiljé

27. Vilken typ av
belysningsutrustning
anviands i modulen? (ange
ljuskéllor och ev. styrsystem)

28. Vilka vanliga material
(exempelvis tri, stal, betong)
ingdr i:

a) stommar
b) fasader
c) innerviggar

d) innertak

e) golv

f) dricksvattenror

29. Anviands nagon
materialdatabas for att
minska anvindandet av
miljo- och hilsofarliga
dmnen? (exempelvis BASTA,
Sunda Hus, Byggvaru-
bedomningen)

30. Om en materialdatabas
anvands, vilken niva
accepteras?

31. Undviker ni négra
specifika amnen? Om ja,
ange vilka.

32. I valet av material, tas
hénsyn till:

a) naturskydd/biologisk
mangfald?

b) ravarans ursprung?

33. Genomfor ni Life Cycle
Analysis (LCA) pé era
material eller fardiga

produkter? Om ja, precisera.
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Ekonomi och avtal

34. Kops/hyrs/leasas eller
uppfors modulen pé
entreprenad?

35. Vid kop, vad ingér och
vilka garantier géller?

36. Vid uthyrning, vad ingar
och vilka garantier giller?

37. Vid leasing, vad ingér och
vilka garantier géller och hur
fungerar dterkop?

38. Vid uppforande pa
entreprenad, vad ingér och
vilka garantier géller?

39. Finns exempel pa
driftskostnader?

38. Kan ni garantera en viss
driftkostnad?

40. Anvénder ni Svebys
Energiavtal 12?

41. Anviander ni nagot annat
avtal med energiaspekter?

42. Genomfor ni Total Cost of
Ownership (TCO)/Life Cycle
Cost (LCC) som hjalp till
kunden?

43. Erbjuder ni
hyreskostnadskalkyler till
bestdllarna? Om ja, ange
vilka parametrar.

44. Hur langa ar era
leveranstider? (om
bestillningen skulle ske idag)

45. Har ni avstatt frén att
ldmna anbud p.g.a. langa

leveranstider?

Lr
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